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@ Fahrbares chirurgisches Rontgendiagnostikgerat 

(§7) Die Erfindung betrifft ein fahrbares chirurgisches Ront- 
gendiagnostikgerat, bestehend aus einem auf einer hohen- 
versteilbaren Saule gelagerten, mehrfach verstellbaren 
C-Bogen mit einem daran angebrachten Rontgenstrahler 
und einem Rontgenbildverstarker, einem die hohenversteJl- 
bare Saule tragenden Bedienpult und einem Fahrgestell, 
wobei das Fahrgestell ein Bett mrt einem in dessen Langs- 
richtung verschiebbaren Bettschlitten tragt, und das Bedien- 
pult auf dem Bettschlitten angebracht ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein fahrbares chirurgisches 
Rdntgendiagnostikgerat, bestehend aus einem auf einer 
hdhenverstellbaren Saule gelagerten, mehrfach verstell- 
baren C-Bogen rait einem daran angebrachten Rdnt- 
genstrahler und einem RontgenbUdverstarker, einem 
die hdhenverstellbare Saule tragenden Bedienpult und 
einem Fahrgestell, wobei das Fahrgestell ein Bett mit 
einem in dessen Langsrichtung verschiebbaren Bett- 
schlitten tragt und das Bedienpult auf dem Bettschlitten 
angebrachtisl 

Rdntgendiagnostikeiiirichtungen, die auf einem Wa- 
gen einen mehrfach verstellbaren C-Bogen mit Rdnt- 
genstrahler und Rdntgenbildverstarker sind in der Pa- 
tentliteratur seit langem bekannt So beschreibt zum 
Beispiel die europaische Patentanmeldung EP 0231969 
einen beweglichen Rdntgenapparat mit einem Bildver- 
starker und einer Rdntgenrdhre der dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB die Teile sehr leicht fur den Transport 
bewegt werden kdnnen. Eine weitere Anmeldung 
(EP 0367836) beschreibt ein fahrbares Rdntgendiagno- 
stikgerat mit einer hdhenverstellbaren SSule. Die H6- 
henverstellung der Saule soil dabei ohne einen elektro- 
motorischen Antrieb mdglich sein. Der zum Verstellen 
der Saule notwendige Kraftaufwand ist bei der be- 
schriebenen Einrichtung uber den gesamten Verstell- 
weg annahernd gleich, Eine weitere Anmeldung 
(EP. 0236864) betrifft ein fahrbares Rdntgenuntersu- 
chungsger&t mit einem C-Bogen, der an semen Enden 
einen Rdntgenstrahler und einen Rdntgenstrahlempfan- 
ger trSgt wobei der C-Bogen auf einen Wagen versteil- 
bar gelagert ist und der Wagen mit einem Scherenge- 
st&nge hohenverstellbar ist Bei den bekannten fahrba- 
ren Rdntgendiagnostikgeraten mit C-Bogen ist der Mit- 
telpunkt des C-Bogens Ctber eine Schubstange auf der 
den C-Bogen tragenden Saule hin und her verschiebbar. 

Bekannte, langsverstellbare C-Bdgen zeichnen sich 
dadurch aus, daB der Verstellbereich wegen der groBen 
Hebelkrafte am Saulenkopf nur etwa 20 cm umf aBt und 
daB die auftretenden Hebelkrafte eine sehr stabile und 
gewichtsintensive Ausfuhrung des Tragarmes und der 
Saulenkonstruktion erfordert Insbesondere ragt bei der 
ublichen Anordnung des Bedien- und Anzeigenfeldes 
auf dem Bedienpult hinter der Saule die Langsfuhrung 
am Saulenkopf teilweise in das Bedientableau hinein, 
was Einschrankungen der Ablesbarkeit und Bedienbar- 
keit mit sich bringt Insbesondere ist bei einer L&ngsver- 
stellung des C-Bogens am Saulenkopf durch die Anord- 
nung der Rollen am Fahrgestell und durch Anordnung 
von Ausgleichsgewichten im Bedienpult sicherzustellen, 
daB auch bei einem maximal zulassigen Abstand des 
C-Bogens von der Saule und bei alien zulassigen 
Schwenkungen des C-Bogens um eine vertikale Achse 
ein sicherer Stand des Gerates gewahrleistet ist Dies 
bedeutet, daB die Vertikalprojektion des Schwerpunkts 
des fahrbaren Rdntgendiagnostikgerates stets innerhalb 
des durch die Rollenauflagepunkte am FuBboden defi- 
nierten Polygonzuges liegen muB, was in der Praxis in 
der Regel nur erreicht wird, wenn wenigstens zwei Rol- 
len seitlich uber die Breite des Bedienpultes hinausra- 
gen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein fahrbares chirurgi- 
sches Rdntgendiagnostikgerat zu schaffen, das neben 
alien Verstellmdglichkeiten der bekannten fahrbaren 
Rontgendiagnostikgertte unter Vermeidung der ge- 
nannten Nachteile einen LSngsverstellweg des C-Bo- 
gens von mehr als 40 cm in horizontaler Richtung bei 


feststehendem Wagen aufweist 

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, daB 
das Bedienpult eine hdhenverstellbare Saule mit einem 
Saulenkopf tragt, mit dem der C-Bogen um eine hori- 

5 zontale Achse drehbar verbunden ist, wobei das Bedien- 
pult mit einem Bettschlitten verbunden ist, welcher in 
einem auf dem Fahrgestell angebrachten Bett ver- 
schiebbar gelagert ist Durch Verschieben des Bett- 
schlittens auf dem Fahrgestell wird der C-Bogen langs- 

io verschoben. Die maximale Verschiebelinge des Bett- 
schlittens auf dem Bett ist durch die Lange des Bettes 
beliebig wahlbar und bleibt aber in der Praxis auf etwa 
70 cm beschrankt 
Das Schwenken des C-Bogens um eine vertikale Ach- 

15 se erfolgt entweder an der Saule, wobei entweder der 
Saulenkopf auf der hdhenverstellbaren Saule oder die 
Saule in der SaulenfOhmng um eine vertikale Achse 
drehbar gelagert sind oder dadurch, daB das Bedienpult, 
welches die die hdhenverstellbare Saule tragt auf dem 

20 Bettschlitten um eine vertikale Achse drehbar gelagert 
ist 

Die Langsbewegungen des Bettschlittens und die 
Schwenkbewegungen des C-Bogens sind durch mecha- 
nische oder elektromechanische Bremsen arrederbar, 

25 die wahrend des Justierens des C-Bogens ldsbar sind 
In Fig. 1 ist ein Ausfflhrungsbeispiel des erfindungs- 
gemaBen fahrbaren chirurgischen Rdntgendiagnostik- 
gerates schematisch dargestellt Auf einem Fahrgestell 
(11) mit Rollen (16, 160 ist ein Bett (13) angebracht, auf 

30 dem ein Bettschlitten (14) in dessen Langsrichtung ver- 
schiebbar gelagert ist Der Bettschlitten tragt einen 
Drehtisch (15), auf dem eine Grundplatte (1) mit dem 
Bedienpult (2), der hdhenverstellbaren Saule (7% dem 
Saulenkopf (8), der Halterung (9) und dem daran ange- 

35 brachten, mehrfach verstellbaren C-Bogen (3) mit Rdnt- 
genstrahler (4) und Rdntgenbildverstarker (5) drehbar 
gelagert ist Die vertikale Drehachse des Drehtisches 
(15) liegt auf der Vertikalprojektion (17) des gemeinsa- 
men Schwerpunktes von Bedienpult und C-Bogen. Der 

40 C-Bogen ist so austariert, daB sein Schwerpunkt (12) im 
Kreismittelpunktes des C-Bogens liegt, die Vertikalpro- 
jektion des Bedienpult-Schwerpunktes (18) liegt im In- 
neren des Bedienpultes (2). Die Rdntgenstrahlenachse 
(10) verlauft auf der dem C-Bogen abgewandten Seite 

45 des Schwerpunktes (12). Der Abstand (22) zwischen der 
Achse des Drehtisches und der Vertikalprojektion des 
C-Bogen-Schwerpunktes (20) und der Abstand (23) zwi- 
schen der Drehachse des Drehtisches und der Vertikal- 
projektion des Bedienpult-Schwerpunktes sind so ge- 

50 wahlt, daB die Momente ausgeglichen sind. Die Halte- 
rung (9), langs derer der C-Bogen in einer kreisfdrmigen 
Bahn gefuhrt wird, ist im Saulenkopf (8) drehbar gela- 
gert und um eine horizontale Achse (21), die den 
Schwerpunkt des C-Bogens (12) enthSlt, in einem Win- 

55 kelbereich von ± 240 Grad kippbar. Das Bedienpult ent- 
halt alle Bedienelemente zur Betatigung des Rdntgen- 
diagnostikgerates. Das Lenken und Schieben des Wa- 
gens erfolgt uber einen Handgriff (19), der auch alle 
Bedienelemente zum Bremsen und Lenken der Rollen 

6o (16, 16') tragt Der Handgriff kann, wie in Abb. 1 darge- 
stellt am Fahrgestell (11) des Wagens oder wahlweise 
am Bettschlitten (14) angebracht sein. Ist er am Bett- 
schlitten angebracht, so tragt der Handgriff auch das 
Bedienelement zum Arretieren des Bettschlittens auf 

65 dem Bett 

In der Praxis kommt es vor, daB der FuBboden gegen- 
uber der Waagrechten um einen Winkel bis zu etwa 10 
Grad geneigt ist Dadurch wandert die Vertikalprojek- 
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tion (17) des Schwerpunktes aus der Drehachse des 
Drehtisches (15). Urn auch bei diesen Bodenverhaitnis- 
sen einen sicheren Stand der gesamten Anordnung zu 
erreichen, muB insbesondere bei Drehbewegungen des 
Bedienpultes um die Achse des Drehtisches (15) die Ver- 5 
tikalprojektion des Gesamtgerateschwerpunktes inner- 
halb des durch die Aufiagepunkte der Rollen auf dem 
Boden gebildeten Polygonzuges liegen. Um dies sicher- 
zustellen kann es notwendig sein, den Schwenkbereich 
durch feste AnschlSge einzugrenzen, um die Bedingun- 10 
gen der Standfestigkeit zu erfullen. In der Praxis kann es 
ferner vorkommen, daB der C-Bogen aus konstruktiven 
GrQnden nicht so austariert werden kann, daB sein 
Schwerpunkt bei jeder zulassigen Bewegung im Kreis- 
mittelpunkt des C-Bogens liegt Die Vertikalprojektio- 15 
nen (17) des gemeinsamen Schwerpunktes durchstoBen 
dann in der Drehebene des Drehtisches (15) eine ge- 
schlossene Flache, innerhalb derer die Drehachse des 
Drehtisches vorzugsweise angeordnet wird 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sieht 20 
vor, daB das Bedienpult mit dem Bettschlitten starr ver- 
bunden ist und die Halterung (9) auf der hdhenversteU- 
baren Saule (7) im Saulenkopf (8) um eine vertikale 
Achse drehbar gelagert ist 

Fig. 1 Fahrbares chirurgisches Rdntgendiagnostikge- 25 
rat 

Bezugszeichenliste 

1 Grundpiatte 30 

2 Bedienpult 

3 C-Bogen 

4 Rontgenstrahler 

5 Rdntgenbildverstarker 

7 hdhenversteilbare Saule 35 

8 Saulenkopf 

9 Halterung 

10 Rontgenstrahlenachse 
HFahrgestell 

12 Schwerpunkt des C-Bogens 40 

13 Bett 

14 Bettschlitten 

15 Drehtisch 
16, 16' Rollen 

17 Vertikalprojektion des Gerateschwerpunktes 45 

18 Vertikalprojektion des Bedienpult-Schwerpunktes 

19 Handgriff 

20 Vertikalprojektion des C-Bogenschwerpunktes 

21 horizontale C-Bogen-Drehachse 

22 Schwerpunktsabstand Drehtisch — C-Bogen 50 

23 Schwerpunktsabstand Drehtisch — Bedienpult 
25 FuBboden 

Patentanspruche 

55 

1. Fahrbares Rdntgendiagnostikgerat, bestehend 
aus einem Fahrgestell (11X einem Bedienpult (2), 
einer hdhenversteUbaren Saule (7), die einen mehr- 
fach verstellbaren C- Bogen (3) mit einem Rdntgen- 
strahler und einem Rdntgenbildverstarker tragt 60 
wobei der Mittelpunkt des C-Bogens (12) beziiglich 
des Fahrgestelles in Richtung dessen Langsachse 
verschiebbar und in einer horizontalen Ebene 
schwenkbar ist und wobei die Ebene des C-Bogens 
um eine horizontale Achse kippbar ist, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB das Fahrgestell (11) ein Bett 
(13) mit einem auf diesem langsverschiebbar gela- 
gerten Bettschlitten (14) tragt und daB das Bedien- 
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pult mit dem Bettschlitten durch ein Verbindungs- 
element verbunden ist 

2. Fahrbares Rdntgendiagnostikgerat nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Verbin- 
dungselement zwischen dem Bettschlitten (14) und 
dem Bedienpult (2) ein Drehtisch (15) ist und daB 
die Drehachse des Drehtisches (15) zwischen der 
Vertikalprojektion (20) des C-Bogen-Schwerpunk- 
tes und der Achse der hdhenversteUbaren Saule (7) 
liegt 

3. Fahrbares Rdntgendiagnostikgerat nach einem 
der Anspruche 1—2, dadurch gekennzeichnet, daB, 
die horizontale Achse (21) den Mittelpunkt des 
C-Bogens enthalt und die Ebene des C-Bogens um 
maximal ±240 Grad kippbar und der Kippbereich 
durch mechanische Anschlage begrenzt ist 

4. Fahrbares Rdntgendiagnostikgerat nach einem 
der Anspruche 1—3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das gesamte Rdntgendiagnostikgerat auf dem 
Drehtisch (15) um die vertikale Achse (17) in einem 
Winkelbereich von maximal ±90 Grad schwenk- 
bar ist und der Schwenkbereich durch mechanische 
Anschlage begrenzt ist 

5. Fahrbares Rdntgendiagnostikgerat nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Verbin- 
dungselement zwischen Bettschlitten (14) und Be- 
dienpult (2) starr ausgefQhrt ist und daB der Sau- 
lenkopf (8) auf der hdhenversteUbaren Saule dreh- 
bar gelagert und um eine vertikale Achse schwenk- 
bar ist 

6. Fahrbares Rdntgendiagnostikgerat nach einem 
der Ansprflche 1—5, dadurch gekennzeichnet daB 
am Fahrgestell (11) wenigstens 3 Rollen (16, 16') 
angeordnet sind, von denen wenigstens eine jeweils 
bremsbar und lenkbar ausgefuhrt ist und daB am 
Fahrgestell (11) ein Handgriff (19) mit Bedienele- 
menten zum Lenken und Bremsen der Rollen (16, 
16') angeordnet ist 

7. Fahrbares Rdntgendiagnostikgerat nach einem 
der Anspruche 1 —6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Bremsen und Feststellen der Rollen (16, 16*) 
mittels eines unterhalb des Bedienpultes am Fahr- 
gestell (11) angebrachten FuBbremspedals wahl- 
weise mechanisch oder elektromechanisch erfolgt 

8. Fahrbares Rdntgendiagnostikgerat nach einem 
der Anspruche 1—7, dadurch gekennzeichnet daB 
das Bett und der Verschiebebereich des Bettschlit- 
tens auf dem Fahrgestell derart angeordnet sind, 
daB die Vertikalprojektion des Schwerpunktes des 
Gesamtgerates bei alien zulassigen Einstellungen 
stets innerhalb des durch die Aufiagepunkte der 
Rollen auf dem FuBboden (25) gebildeten Polygon- 
zuges liegt 

9. Fahrbares Rdntgendiagnostikgerat nach einem 
der Anspruche 1—8, dadurch gekennzeichnet daB 
der Bettschlitten elektromotorisch langs des Bettes 
verschiebbar ist 

10. Fahrbares Rdntgendiagnostikgerat nach einem 
der Anspruche 1—9, dadurch gekennzeichnet daB 
der Bettschlitten (14) im Bett (13) arretierbar ist 
und die Arretierung aus einer wahlweise mechani- 
sch en oder elektromechanischen Bremse besteht 

11. Fahrbares Rdntgendiagnostikgerat nach einem 
der Anspruche 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet 
daB der Drehtisch (15) wahlweise mit einer mecha- 
nischen oder elektromechanischen Bremse arre- 
tierbar ist 

12. Fahrbares Rdntgendiagnostikgerat nach An- 
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spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi der drehbar 
gelagerte SSulenkopf (8) auf der hShenverstellba- 
ren Saule wahlweise mit einer mechanischen oder 
elektromechanischen Bremse arretierbarist 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 


10 


15 


20 


30 


40 


45 


55 


65 


> 


i 


- Leerseite - 


C 

c 

11! 
_( 

CD 
< 
—J 


CO 
Hi 
CD 



702056/364 


